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CM100 HF - UMWALZPUMPE MIT HOHEM
DURCHFLUSS UND BURSTENLOSEM MOTOR

HIGH QUALITY BRUSHLESS MOTOR CIRCULATION PUMPS FOR MARINE & AUTOMOTIVE APPLICATIONS

>Johnson Pumpr



Fiir weitere Informationen tiber unsere weltweiten Standorte, Zulassungen, Zertifizierungen und unsere Vertreter vor Ort,
besuchen Sie bitte unsere Webseite: www.spxflow.com. Die SPX FLOW, Inc. behélt sich das Recht vor, die neuesten
Konstruktions- und Werkstoffanderungen ohne vorherige Ankiindigung und ohne Verpflichtung hierzu einflieBen zu lassen.
Konstruktive Ausgestaltungen, Werkstoffe sowie MaBangaben, wie sie in dieser Mitteilung beschrieben sind, sind nur zur
Information. Alle Angaben sind unverbindlich, es sei denn, sie wurden schriftlich bestatigt.

|

Made by SPX FLOW Johnson Pump®

RELIABILITY ON BOARD
-SINCE 1968-



Umwalzpumpe CM100HF

Typische Anwendungen

Umwalzung in Heiz- und Kiihlsystemen fiir
Busse, Ziige, Boote usw. Allzweckpumpe fir
Einsatzzwecke, bei denen Selbstansaugung
keine wesentliche Anforderung darstellt.

Produkteigenschaften

= Kreiselpumpe (muss entliiftet werden)

* Magnetantrieb (keine Wellendichtung/
mechanische Dichtung)

= Birstenloser Motor

= Lange Lebensdauer

= Auf Dauereinsatz ausgelegt

= GroBer Temperaturbereich

* Eingebauter Uberhitzungsschutz

= Drosselfunktion, automatische
Drehzahlregelung bei Uberhitzung

= Drehzahlregelung

= Drehzahlmesser-Ausgangssignal
Das Ausgangssignal fiir die Erfassung
der Drehzahl (Derating), automatische
Drehzahlregelung bei Uberhitzung

= Verpolungsschutz

= Schutz bei arretiertem Rotor

= Strombegrenzung

= Unterspannungsschutz

= Trockenlaufschutz

EMV-Zulassung nach:

UN ECE R10 Rev. 5, unter Verweis auf

CISPR 12, CISPR 25, ISO 11452-2, -8, -4, -5
und ISO 7637 EN61000-6-3:2007 + A1:2011,
+AC:2012 Class B. EN 61000-6-2:2005 +
AC: 2005 Industriebereiche. EN 60945:2002
Seeschifffahrt, Kapitel 9 und 10. EN 55014-
1:2006 + A1:2009 + A2: 2011. EN55014-
2:1997 + A1:2001 + A2: 2008 + AC: 1997

Technische Beschreibung

In Kontakt mit Fliissigkeitstehende Teile
Pumpengehduse: Aluminium, schwarz

eloxiert
Laufrad: PPS GF
Zwischenteil: PPA GF
Buchse: Kunstharzgebundener
Kohlenstoff
Welle: Edelstahl, gehértet
Laufradmagnet: = PA12-gebundener Ferrit
Magnetgehause: Edelstahl
O-Ringe: EPDM, peroxidvernetzt
Schraube: Edelstahl
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Antriebseinheit inkl. Motor
Antriebsmagnet: Ferritsegmente

Schrauben: Stahl,
Oberflachenbehandlung
Zn/Ni mit Versiegelung
und Wachs

Motor: Biirstenloser
Permanentmagnetmotor
mit Kugellagern und
integrierter Elektronik

Motorgehause: Aluminium, schwarz
eloxiert

Trager: Edelstahl

Schutzart: IP6KOK; IP67 (1ISO 20653)

Anschliisse: 38-mm-Schlauch (112")

Typspezifikation:

Teile- Nr. Bezeichnung Spannung  Anschluss

10-13578-02 | CM100HF Al-1BI 272 V D38 272V

Druck- und Kapazitatsangaben:
Siehe Abbildung 1 und Abbildung 6 auf Seite 10

Ersatzteile:
Siehe Abbildung 5 auf Seite 12

Wartungs-Kits:

Hydraulik-Kit: 09-47650
Pumpengehduse 09-47655
Halterung, komplett 09-47661

Warnungen

= Die Pumpe muss an ein
Schutzkleinspannungssystem (SELV)
angeschlossen werden.

= Spannung liber 35 V kann zu Schéden an
der Elektronik fiihren.

= Die Spannung zwischen Gehause und
Motorerde (schwarze Leitung) darf 50 V
keinesfalls tibersteigen. Die elektrische
Kapazitdt zwischen Gehéuse und Motorerde
betragt 440 nF.

= Die Oberflichen von Pumpe und Motor
konnen heiB sein. Nicht berthren.
Verletzungsgefahr.

. Die Pumpe nicht mit Wasser aus Seen,
Meerwasser oder entflammbaren bzw.
korrosiven Fliissigkeiten verwenden.

= Verunreinigte Flussigkeiten fiihren zu einer
Verkirzung der Lebensdauer.
der Pumpe.

38 mm/11%"
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Installationshinweise

Die Pumpen der CM-Serie sind
normalansaugende Kreiselpumpen und
miissen so aufgestellt werden, dass

sie immer geflutet sind. Ist dies nicht
gewdhrleistet, miissen sie vor dem
Einschalten entliiftet werden. In einem
geschlossenen System muss die Pumpe an
einem tiefen Punkt integriert werden.

Die Pumpe sollte nicht trockenlaufen, obwohl
sie eine kurze Trockenlaufzeit Ubersteht. Die
maximale Trockenlaufzeit betragt 25 Minuten.
Lauft die Pumpe trocken, kann es zu
Gerauschentwicklung kommen.

Vermeiden Sie Trockenlaufen, denn es
verkirzt in jedem Fall die Lebensdauer.
Verwenden Sie den vollen
Schlauchdurchmesser am Pumpeneinlass.
Verringerte Schlauchdurchmesser am
Einlass verringern die Leistung und es
entsteht Kavitationsrisiko, wodurch die
Pumpe beschédigt werden kann.

Die Drehrichtung verlauft im Uhrzeigersinn,
vom Geh&use aus gesehen (siehe
Strémungsrichtungspfeil, Abbildung 3 auf
Seite 11).

Die Pumpe kann horizontal oder vertikal auf
einer ebenen Oberflache aufgestellt werden.
Zur Vermeidung von Lufteinschliissen bei
horizontaler Aufstellung sollte das Gehause
so gedreht werden, dass der Auslass direkt
nach oben zeigt oder sich an der Oberseite
des Pumpengehiuses befindet (siehe
Abbildung 2). Der Auslassschlauch auf der
Auslassseite der Pumpe muss horizontal
liegen oder nach oben zeigen, damit die Luft
entweichen kann.

Die Pumpe kann im Tréager in eine geeignete
Position gedreht werden.

Abbildung 2

= Die Pumpe sollte keiner
Warmestrahlung ausgesetzt werden.

= Es sollte maximal ein 60%iges Glykol-/
Wassergemisch verwendet werden.

= Die Pumpe sollte nicht mit Wasser
aus Seen, Meerwasser oder anderen
verunreinigten Fliissigkeiten, welche
die Lebensdauer der Pumpe
beeintrachtigen, eingesetzt werden.

= Die Pumpe ist auf Dauereinsatz
ausgelegt.

Technische Daten

Gehéause

IP6K9K; IP67 gemaB ISO 20653.
Eindringen von Staub IP6KX getestet
gemaB ISO 16750-4 Punkt 5.10, mit einem
Staubgemisch aus Kalkstein und Flugasche.

Brennbarkeit
Das Polymer-AuBenmaterial erfullt die
Anforderungen nach UL94 Klasse V0.

Gewicht: 4.0 kg (8.8 Ib)

Temperatur

Die Gesamttemperaturgrenzwerte ergeben
sich aus der Umgebungstemperatur im
Verhdltnis zur Flussigkeitstemperatur.
Siehe Diagramm, Abbildung 4 auf Seite 9.
Temperaturgrenzwerte vor dem Einsetzen
der Drosselung.

Flissigkeitstemperatur

-40 °C bis +102 °C bei einer max.
Umgebungstemperatur von +70 °C

(-40 °F bis + 216 °F bei einer max.
Umgebungstemperatur von +158 °F)
Umgebungstemperatur wahrend des
Betriebs

-40 °C bis +105 °C bei einer
Flissigkeitstemperatur von max. +93 °C
(-40 °F bis +221 °F bei einer
Flussigkeitstemperatur von +199 °F).

Die oben genannten Werte gelten bei
27,2 V Nennspannung und 1 bar (14.5 psi)
Betriebsdruck.
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Umgebungstemperatur wahrend
der Lagerung (nicht wiahrend des
Betriebs)

-40 °C bis +125 °C
(-40 °F bis +257 °F).

= Der Motor verfligt tiber einen
eingebauten Temperaturbegrenzer.
Die Drehzahl wird gedrosselt, wenn
die Temperatur die Obergrenze
erreicht. Die Hochstdrehzahl
wird wieder eingestellt, wenn
die Temperatur wieder auf den
empfohlenen Grenzwert gesunken
ist.

= Der Motor schaltet sich bei Erreichen
eines Grenzwertes, oberhalb
dessen Schaden auftreten kdnnten,
automatisch ab. Der Motor lauft
wieder an, wenn er auf ein zuldssiges
Niveau abgekuhlt ist.

Systemdruck
-0.2 bis 2.5 bar bei +100 °C (+212 °F).

Lebensdauer

Die Motoren sind auf eine Lebensdauer
von 40.000 Stunden bei Nennspannung
bei einer Umgebungstemperatur von
+40 °C (+104 °F) ausgelegt.

Elektrische Installation
Nennspannung 27.2V DC, gemessen

an den Kabelanschliissen des Motors.

Spannungsbereich: 16 - 32V DC

Der Motor ist liberspannungsfest

und besténdig gegen zu hohe
Umgebungstemperaturen, solange diese
Parameter innerhalb der vorgegeben
Grenzwerte liegen. Uberspannung

und zu hohe Umgebungstemperaturen
verkiirzen jedoch die Lebensdauer der
Pumpe.

Einschaltstrom

= Beim Anschluss der
Hauptstromversorgung mit der
roten Leitung an der Plus-Klemme
(+) und der schwarzen Leitung an
der Minus-Klemme (-) werden die
Kondensatoren geladen. Ca. 300A
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wiéhrend 1,3 ms.
. DerStrom wird elektronisch auf 17.5A
begrenzt.

Sicherung: Empfohlene Dimensionierung der
Sicherung 25 - 30A.

Kabelanschliisse

= Rot an die Plus-Klemme (+),
Leitungsdurchmesser AWG 12.

= Schwarz an die Minus-Klemme (-),
Leitungsdurchmesser AWG 12.

*  WeiB, Steuerleitung, V, 0 - 10V oder
PWM (siehe nachstehenden Abschnitt
Drehzahlregelung), Leitungsdurchmesser
AWG 16.

. Blau, Drehzahlsignal, Drehzahlmesser-
Ausgang, 12 ppr (Impulse pro Umdrehung)
0 — 5V zur Ermittlung der Pumpendrehzahl,
Leitungsdurchmesser AWG 16.

Der Motor ist mit einem Verpolungsschutz
ausgestattet, um Schaden durch fehlerhaften
Anschluss zu verhindern.

Zum Starten der Pumpe Nennspannung an der
Hauptstromversorgung anlegen, rote Leitung +
und schwarze Leitung - sowie >2V — 32V an der
weiBen Steuerleitung.

Spannungsbereich fuir die Hauptstromversorgung
(rote Leitung + und schwarze Leitung —)

16 — 32V DC.

Die Verwendung eines Relais fiir die Start-/Stop-
Funktion wird nicht empfohlen.

Hinweis!

- Vor dem Anschluss an elektrische Regelsysteme
sicherstellen, dass das verwendete System iber
ausreichende Nennleistung verfligt und auf den
Leistungsbedarf des Motors von 17,5 A ausgelegt ist.

- Spannungen iber 35 V kénnen zu Schéden an der
Elektronik fiihren.

- Zur Erzielung einer Brennbarkeitseinstufung nach
UL94 Klasse VO diirfen die getrennten Leitungen
nicht frei liegen.
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Drei Anschlussalternativen

1. Anschluss mit drei Leitungen

= Dierote und die weiBe Leitung an die
Plus-Klemme (+) anschlieBen.

= Die schwarze Leitung an die Minus-
Klemme (-) anschlieBen.

=  Das Drehzahlmesser-Ausgangssignal
liegt auf der blauen Leitung an, 12 ppr
(Impulse pro Umdrehung), 0 — 5 V.

= Die Pumpe lauft mit voller Drehzahl.

*  Drehzahlregelung ist nur durch Anderung
der Versorgungsspannung méglich,
16 - 32V.

2. Anschluss mit vier Leitungen/

Ruhemodus/Drehzahlregelung

= Siehe Bild 3 auf Seite 7.

= Bei dieser Alternative muss auf der
Hauptstromversorgung (rote Plus-
Klemme (+) und schwarze Minus-
Klemme (-)) die volle Spannung anliegen.

= Die Pumpe lauft an, wenn auf der weien
Steuerleitung eine Spannung von tber
2 V anliegt. Féllt die Spannung unter
2V, hélt die Pumpe an und schaltet in
den Ruhemodus. Die Stromaufnahme im
Ruhemodus betréagt 6,5 mA.

= Die Pumpendrehzahl kann durch das
Anlegen von V,  >2V und <10V an der
weiBen Steuerleitung geregelt werden.
Liegt eine Spannung von Uber 10V auf
der weiBen Steuerleitung an, lauft die
Pumpe mit voller Drehzahl.
Auch ein PWM-Signal auf der weiBen
Leitung kann zur Drehzahlregelung
eingesetzt werden.

=  Das Drehzahlmesser-Ausgangssignal
liegt auf der blauen Leitung an, 12 ppr
(Impulse pro Umdrehung), 0 - 5V.

= Max. Spannung fiir V, = 32V auf der
weiBen Steuerleitung.

3. Anschluss/Regelung liber externen
Mikrocontroller
= Siehe Bild 4 auf Seite 7.

Drehzahiregelung

= Zum Starten der Pumpe Nennspannung
an der Hauptstromversorgung
anlegen, rot (+) und schwarz (-) sowie
>2 V — 32V an der weiBen Leitung.

Analoge Drehzahlregelung

= WeiBe Steuerleitung.

= V_0-10VDC.

. 0 - <2V, kein Betrieb, Ruhemodus.

. >2V - 9,5V, die Pumpe lauft mit
konstanter Drehzahl, 2500 — 5750 U/min.
Beispiel:
6V, ; 400*4 (6-2) + 2500 =4100 U/min
(siehe Abbildung 7, Speed Map, Seite 13)

. 10 bis 32V, die Pumpe lauft mit voller
Drehzahl Drehzahlregelung tber
V., ca. 400 U/min/V

Drehzahlregelung liber PWM

(Pulsweitenmodulation)

= WeiBe Steuerleitung.

= PWM-Amplitude x PWM-Tastverhiltnis =
Drehzahl.

Beispiel:
14V*50%=7V, 400*5 (7-2)+2500=4500 rpm
=  PWM-Frequenz 100 Hz - 20 kHz.

Softwarefunktionen
Temperaturgrenzwerte

Die Héchsttemperaturen hangen von
der Umgebungstemperatur und der

Flussigkeitstemperatur ab (siehe Diagramm,
Abbildung 5 auf Seite 12).

Oberer Nenngrenzwert flr die Temperatur
ist die Umgebungstemperatur. +80 °C
und Fliissigkeitstemperatur +100 °C bei
Nennspannung 27,2 V und Betriebsdruck
0.4 bar ohne Drosselung. Niedrigere
Flissigkeitstemperatur bedeutet héhere
Umgebungstemperatur und umgekehrt.

Der Motor hat eine eingebaute
Temperaturbegrenzerfunktion, welche die
Temperatur der Elektronik erkennt und die
Drehzahl bei Temperaturen oberhalb des
empfohlenen Bereichs reduziert. Die volle
Drehzahl wird wieder erreicht, wenn die
Temperatur unter das empfohlene Niveau
gesunken ist.
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o U- (black) ground

o Control wire (white)

PWM or Vin (0-10V)

2 -9,5V Speed control

Vin > 10V

Vin < 2V Sleep mode

Vin

Tacho out (blue)

Nominal voltage (27,2V)

Motor/Pump
unit

Intergrated
Electronics

U+ (red)

Bild 3. Anschluss mit vier Leitungen/Schlafmodus/Drehzahlregelung

Customer Control Unit Y- (black) ground

Control wire (white)

Micro
Controller

PWM or Vin (0-10V)

Tacho out (blue)

Motor/Pump

unit

Intergrated
Electronics

U+ (red)

Bild 4. Anschluss/Regelung lber einen externen Mikrocontroller

Der Motor schaltet sich ab, wenn die
Temperatur ein kritisches Niveau au erreicht,
startet jedoch automatisch erneut, wenn ein
zulassiges Niveau erreicht wird.

Die Temperatur auf der Motoroberflache
betragt ca. 4 °C mehr als die
Flissigkeitstemperatur.

Unterspannungsschutz

Der Motor schaltet sich ab, wenn die
Spannung der Hauptstromversorgung <13 V
fallt und lauft automatisch wieder an, wenn
die Spannung auf 15 V steigt.

Ubersetzung der Original-Betriebanleitungen I1B-308

Verpolungsschutz

Motor und Elektronik sind mit
Verpolungsschutz ausgestattet, um das
Gerat vor verpoltem Anschluss zu schiitzen.
Hinweis! Wurden die Leitungen falsch
angeschlossen, miissen vor einem
erneuten Anschlussversuch mindestens

80 Sekunden vergehen. Werden die rote
und die schwarze Leitung innerhalb von

80 Sekunden kurzgeschlossen, beschédigt
dies den Motor.
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Trockenlaufschutz

L&auft die Pumpe ohne Flussigkeit, schaltet
sie sich nach 25 Minuten ab.

Die Elektronik misst den Drehmomentbedarf
der Pumpe jede Minute. Hat der
Drehmomentbedarf das festgelegte Niveau
nicht binnen 25 Minuten Uberschritten,
schaltet sich die Pumpe ab.

Fur einen Neustart miissen samtliche
Stromversorgungen fuinf Minuten lang
weggeschaltet bleiben (die rote Plus-
Leitung, die schwarze Minus-Leitung und die
weiBe Steuerleitung).

Einschwingspannungen

Die Pumpe ist mit einem
Uberspannungsschutz gemiB EMV-Norm
ausgestattet.

Hinweis! Spannungen tber 35 V kénnen die
Elektronik beschéadigen.

Strombegrenzung

Der Motor verfugt tiber eine interne
Strombegrenzung, 17,5 A. Dies ergibt eine
maximale Stromaufnahme von 475 W bei
Nennspannung.

Schutz bei arretiertem Rotor

Der Motor besitzt einen eingebauten Schutz,
wenn der Rotor arretiert ist. So wird der
Motor vor Uberhitzen geschiitzt.

Prifungen

= Vibrationspriifung der Einheit aus
Pumpe/Motor nach ISO 16750-3;
Punkt 4.1.2.7 Test VII Nutzfahrzeuge,
gefederte Massen.

= Mechanische StoBbelastungspriifung
der Einheit aus Pumpe/Motor nach
ISO 16750-3; Punkt 4.2.2 Test fiir
Vorrichtungen an festen Punkten am
Gehéuse und Gestell.

. Pumpen-/Motoreinheit
einschlieBlich Halterung erfiillt die
Vibrationsanforderungen geméaB 1ISO
16750-3; Punkt 4.1.2.7 Test VII

. ,Commercial vehicle, sprum masses"
(Kommerzielle Fahrzeuge, Federmassen).

= Salzspriihnebeltest nach IEC 60068-
2-52, Schweregrad 5 enl. ISO 16750~
4, Anhang A COD E; Anbringung
Unterflur/im Radkasten, gefederte
Massen. 28 Tage.

= EMV (siche EMV-Zulassung auf Seite 3)

= Gehaduse IP6K9K-getestet nach ISO
16750-4; Punkt 5.10.2 unter Verweis
auf ISO 20653 und IEC 60068-2-68.
Staubprifung IP6KX-getestet mit 50 %
Kalkstein und 50 % Flugasche.

= Schutz gegen Entziindung
entflammbarer Gase in der Umgebung
nach ISO 8846.

Umgebungspriifungen

= Niedertemperaturtest nach
ISO 16750-4; Punkt 5.1.1.
Umgebungstemperatur
-40 °C/24 Stunden.

= Hochtemperaturtest nach ISO 16750~
4; Punkt 5.1.2. Umgebungstemperatur
+80 °C, Fliissigkeitstemperatur
+100 °/96 Stunden.

= Temperaturstufentest nach ISO 16750-
4; Punkt 5.2. Umgebungstemperatur
in Stufen von 5 °C von +20 °C bis
hinunter zu -40 °C und bis hinauf zu
+80 °C.

= Zyklische Temperaturpriifung unter
Verweis auf ISO 16750-4; Punkt
5.3. Umgebungstemperatur zyklisch
von +20 °C bis hinunter zu -40 °C
(Pumpenstart), hinauf zu +80 °C
(Pumpenstopp) und Abkiihlung auf
+20 °.
Dieser Zyklus wird 30 Mal wiederholt.

= Eiswasserschockpriifung unter
Verweis auf ISO 16750-4; Punkt
5.4.3. Eintauchpriifung. Tmax=80 °C,
Eiswassertemperatur O bis +4 °C.

Eintauchzeit 5 min.

. ,Damp heat, steady test* (Feuchte-
Warme-Priifung) geméB ISO 16750-4;
Punkt 5.7 und IEC 60068-2- 78.

. ,Composite temperature/humidity cyclic
test" gemaB ISO 16750-4; Punkt
5.6.2.3 und IEC 60068-2-38 Test Z/AD

. ,Dewing test* gemaB
ISO 16750-4; Punkt 5.6.2.4 und
|IEC 60068-2-30, Test Db.

Abfallbehandlung/Recycling

Das Produkt gemaB geltender Vorschriften entsorgen.
Wo erforderlich, das Produkt in seine Einzelteile zerlegen
und nach Material sortieren.
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Abbildung 4. Temperaturgrenzwerte vor Einsetzen der Drosselung
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Druck- und Kapazitidtsangaben
Abbildung 1.

Leistung fiir Pumpentyp CM100HF AL-1BL 27.2V D38

—— p.tot (bar) CM100 HF38
——P.tot (bar) Vin 27,2V

— —Amperage (A) Vin 27,2V
- - =n (/min) Vin 27,2V

1 -20
19
1.8 18
Speed 17
T Bl ol A e N T 16
S S 15
1,4 = —==== s 14
Fr T \ﬂ 13
T Curren
1.2 < 12
5 : "y
k=3 1,0 ™~ 10 @
5 ™ g
o N IS
0,8 N 8 <
4 7
N
0.6 Flo N °
5
0,4 4
Flow resistance |~ ™N 3
T
02 = ™~ 2
L 1
,0 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

Abbildung 6.

Flow (I/min)

(Vin 3,0V) p.tot (bar) — = (Vin 3,0V) Amperage (A) - =
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Abbildung 3.
Abmessungen Pumpentyp
CM100HF AL-1BL D38
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Abbildung 5.
Explosionszeichnung

x/ enthalten in Ersatzteil-Kit 09-47650
y/ enthalten in Ersatzteil-Kit 09-47655
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Pos. Beschreibung

Motor 27,2 V
Magnetgehéduse
Laufradmagnet
Zwischenteil
Laufrad
Schraube M4x10

O-Ring 91,67x3,53 EPDM
O-Ring 91x2,5 EPDM
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Trager, vollstandig

Anmerkung

Inkl. Antriebsmagnet

Linksgewinde

Pumpengehiduse @ 38 mm/172" CM100HP Durchm. 38

Schraube, selbstschneidend, M5x25
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Abbildung 7. Speed Map
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